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^ (54) Title: POLYCARBONATE MOLDING COMPOUNDS CONTAINING A SPECIAL TALC 
^ (54) Bezeichnung: POLYCARBONAT-FORMMASSEN MIT SPEZIELLEM TALK 

o 

22 (57) Abstract: The invention relates to polycarbonate graft polymer compositions that contain a special talc with an A1 2 0 3 content 
< 1 % as a filler and that are characterized by a high tenacity, rubber glass transitions at low temperatures and good workability at 
i-H low thermal expansion coefficients. 

^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft mit speziellem Talk mit einem Ah0 3 - Gehalt < 1 % gefUllte Polycar- 
bonat-Pfropfpolymerisat-Zusammensetzungcn, die sich durch hohe 2ahigkeit, Zah-Sprodiibergange bei tiefen Temperaturen sowie 
^ gute Verarbeitbarkeit bei geringen Warmeausdehnungskoeffizienten auszeichnen. 
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Polvcarbonat-Formmassen mit speziellem Talk 



Die vorliegende Erfindung betrifft mit speziellem Talk gefiillte Polycarbonat-Zusam- 
5 mensetzungen, die sich durch hohe Zahigkeit, Zah-Sprodiibergange bei tiefen Tem- 
peraturen sowie gute Verarbeitbarkeit bei geringen Warmeausdehnungskoeffizienten 
-kennzeichnen. 

Gefiillte bzw. verstarkte PC/ABS-Formmassen sind bekannt. 

10 " . _ > 

In EP-A 0 391 413 werden zum Beispiel PC/ABS-Formmassen, enthaltend anorga- 
nische Fullstoffe mit speziellen geometrischen Eigenschaften beschrieben, wobei die 
Formmassen durch einen geringeren linearen thermischen Ausdehnungskoeffizien- 
ten, eine hohe Zahigkeit bei StoBbeanspruchung sowie eine hohe Warmeformbestan- 

1 5 digkeit spezifiziert werden. Als erfindungsgemafie Fullstoffe werden Talk und nicht- 
kalzinierte Tonmaterialien beschrieben. 

In EP-A 0 452 788 werden talkhaltige PC/ABS-Formmassen beschrieben, die sich 
besonders durch eine matte Materialoberflache auszeichnen. 

20 

WO 09851737 beschreibt mineralgefiillte PC/ AES Blends, bei denen 65-85 Gew% 
PC mit 10-50 Gew.-% eines kautschukmodifizierten Thermoplasten mit 1-15 Gew% 
eines mineralischen Fullers fur Formmassen eingesetzt werden sowie deren Anwen- 
dungen im Bereich KarosserieauQenteile. Vorteile sollen bei der verbesserten Dimen- 
25 sionsstabilitat, thermischen Eigenschafl, Kerbschlagzahigkeit und FlieBeigenschaften 
gegeniiber dem Stand der Technik liegen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesserung der Kerbschlagzahigkeit 
und somit des Zah-Sprdd-Uberganges zu tieferen Temperaturen. Insbesondere fur 
30 KarosserieauBenteile ist ein tiefer Zah-Sprod-Ubergang von groBer Wichtigkeit, da 
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auch bei deutlichen Minusgraden bei einem Unfall das sprode Splittem des einge- 
setzten Materiales zu schwerwiegenden Verletzungen fiihren kann. 

Es wurde nun gefunden, dass schlagzShmodifizierte Polycarbonat-Zusammensetzun- 
5 gen, die den unten beschriebenen speziellen Talk enthalten, die gewiinschte Eigen- 
schaft aufweisen. Das Eigenschaftsprofil der erfmdungsgemaBen Zusammensetzun- 
gen ermoglicht insbesondere einen Einsatz zur Herstellung von KarosserieauGentei- 
len mit hervorragender Oberflachengiite fur Anwendungen, die auch bei tiefen Tern- 
peraturen einen Schutz durch umherfliegende Materialsplitter erfordern. 

10 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind somit Polycarbonat-Zusammensetzun- 
gen enthaltend Schlagzahmodiflkator und 0,05 bis 40, vorzugsweise 0,5 bis 30 Gew.- 
Teile, besonders bevorzugt 1 bis 20 Gew.-Teile bezogen auf die Gesamtzusammen- 
setzung eines speziellen Talks mit einem Al203-Gehalt von kleiner als 1 Gew.-%, 
15 vorzugsweise kleiner gleich 0,9, insbesondere kleiner gleich 0,7 Gew.-%, ganz 
besonders kleiner gleich 0,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Talk. 

Bevorzugt sind Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend 

20 A) 30 bis 98 Gew.-Teile, vorzugsweise 40 bis 95 Gew.-Teile, besonders bevor- 
zugt 45 bis 90 Gew.-Teile mindestens eines aromatischen Polycarbonats, 

B) 0,5 bis 50, vorzugsweise 1 bis 40, besonders bevorzugt 1,5 bis 30, ganz 
besonders bevorzugt 5 bis 25 Gew.-Teile mindestens eines Pfropfpolyrneri- 

25 sats, 

C) 0,05 bis 40, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 1 bis 20 
Gew.-Teile, ganz besonders bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teile eines Talks gemaB 
der hier angegebenen Definition. 

30 
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Die Surnme dcr Gewichtsteile aller Komponenten (A bis C sowie gegebenenfalls 
weiterer Bcstandteiie) ergibt dabei 100. 

Komponentc A 

5 

ErfindungsgemaG geeignete arornatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemali Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Hersteliung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
10 Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, 
DE-OS 2 714 544, DE-OS 3 000 . 610, DE-OS 3 832 396; zur Hersteliung aromati- 
scher Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934). 

Die Hersteliung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von 
15 Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels- 
20 weise Triphenolen oder Tetraphenolen, 

Diphenole zur Hersteliung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 
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15 



20 



A eine Einfachbindung, Ci-Cs-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, C5-C6-Cycloalkyli- 
den, -0-, -SO-, -CO-, -S-, -SO2-, Cg-C^-Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) Oder (III) 




(II) 



CH 3 



7/ \QH 



(HI) 



CH 3 



CH 3 



B jeweils Cj-C^-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und7oderBrom 



x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 



1 oder 0 sind, und 



R^ und R^ fur jedes X* individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder Cj-Cg-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

X 1 Kohlenstoff und 



m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dass an mindestens einem Atom X*, R^ und R^ gleichzeitig Alkyl sind. 
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Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
(hydroxyphenyl)-Ci-C5-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 
5 Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole 
sowie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4 , -DihydroxydiphenyI, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
10 Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4 , -Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4 , -Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 

15 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

20 Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 

25 2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen- 

30 den Kettenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, 
bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 
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Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
molekulargewichte (M w , gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 15 000 bis 80 000. 

5 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo- 
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als 
dreifimktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli- 
1 0 schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
15 zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy- aryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. 
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben. 

20 Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten 
Diphenolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

25 Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und 
30 der Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1 :20 und 20: 1 . 
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Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
nid, vorzugsweise Phosgen als bifiinktionelles Saurederivat rnitvenvendet. 

Als Kettenabbrecher ftir die Herstellung der aromatischen Poiyestercarbonate kom- 
5 men aufier den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch CrC22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C2-C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht 

10 Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und im Falle von Mono- 
carbonsaurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Poiyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
15 ren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Poiyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weisc verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007 
934). 

20 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsau- 
rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, S^'-^^-Benzophe- 
non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge- 

25 setzte Dicarbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4'hydroxyphenyl)-hepten-2,4 ) 4-Dimethyl-2,4-6-tri- 
(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1 ,1 ,1 -Tri-(4- 
hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 

30 Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy- 
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phenyl-isopropyl]-phenoxy)~methan, l^-BistA^'-dihydroxytri-phenyO-methylj-ben- 
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen- 
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, 
Saurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
5 getragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbo- 
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt 
10 bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. 

Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate - 
kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (n re i) der aromatischen Polycarbonate und Polyester- 
15 carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,20 bis 1,32 (gemessen an L6- 
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid- 
Losung bei 25°C). 

. Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen 
20 allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 

Komponente B 

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 

25 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 90 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren 
auf 

B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrund- 
30 lagen mit Glasiibergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson- 

ders bevorzugt < -20°C. 
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Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (dso-Wert) 
von 0,05 bis 10 urn, vorzugsweise 0,1 bis 5 jam, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 fim. 

Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 



B.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlor- 
styrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z.B. Methylmeth- 
acrylat, Ethylmethacrylat) und 

B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-Cg)-Alkylester (wie z.B. 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie 
Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleins$u- 
reanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.l.l sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.l. 2 sind 
ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid 
und Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Monomere sind B.l.l Styrol und B.l. 2 Acrylnitril. 

Fur die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und 
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vi- 
nylacetat-Kautschuke. EP(D)M-Kautschuk-basierte Systeme eignen sich insbeson- 
dere fur witterungsstabile Formmassen 



1? 
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Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, 
Isopren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dien- 
kautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren 
(z.B. gemaB B.l.l und B.1.2), mit der MaBgabe, dass die Glasiibergangstemperatxir 
5 der Komponente B.2 unterhalb <10°C, vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt 
<-10°C liegt. 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. EP(D)M-Kautschuk ist eben- 
falls besonders bevorzugt. 

10 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, 
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z. B. in der DE-OS 2 035 390 (=US-PS 3 644 
574) oder in der DE-OS 2 248 242 (-GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmann, Enzyklo- 
padie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gel- 
15 antei! der Pfropfgrundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise min- 
destens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch 
20 Emulsions- oder Massepolymerisation hergestellt, besonders bevorzugt durch 
Massepolymerisation. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch 
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und 
25 Ascorbinsaure gemaB US-P 4 937 285 hergestellt werden. 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaG unter 
Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri- 
30 sation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und 
bei der Aufarbeitung mit anfallen. 
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Geeignete Acrylatkautschuke gemafi B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise 
Polymerisate aus Acrylsaurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo- 
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu 
den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren Q-Cg-Alkylester, bei- 
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-EthyIhexylester; Halogenalky- 
lester, vorzugsweise Halogen-Ci-Cs-alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi- 
schungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atbmen und ungesattigter ein- 
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmeth- 
acrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z:B. Trivinyl- und 
Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; 
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allyimethacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch 
ungesattigte Gruppen aufweisen. 



Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial- 
lylcyanurat, Trial lylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die 
Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 
bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 
Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu 
beschranken. 
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Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die 
neben den Acrylsaureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 
dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C r 
C 6 -alkyl ether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als 
5 Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde- 
stens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropgrundlagen gemaB B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
tiven Stellen, wie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 631 540 
10 und DE-OS 3 631 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs- 
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, 
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1 977). 

15 

Die mittlere Teilchengrofle d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann rnittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) 
bestimmt werden. 

20 

Komponente C 

Unter Talk wird ein natiirlich vorkommender oder synthetisch hergestellter Talk 
verstanden. 

25~ 

Reiner Talk hat die chemische Zusammensetzung 3 MgO-4Si02*H20 und somit 
einen MgO-Gehalt von 31,9 Gew.-%, einen Si02-Gehalt von 63,4 Gew.-% und einen 
Gehalt an chemisch gebundenem Wasser von 4,8 Gew.-%. Es handelt sich um ein 
Silikat mit Schichtstruktur. 

30 
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Naturlich vorkommende Talkmaterialien besitzen im allgemeinen nicht die oben 
aufgefuhrte Idealzusammensetzung, da sie durch partiellen Austausch des Magne- 
siums durch andere Elemente, durch partiellen Austausch von Silizium, durch z.B, 
Aluminium und/oder durch Verwachsungen mit anderen Mineralien wie z.B. 
5 Dolomit, Magnesit und Chlorit verunreinigt sind. 

Die speziellen Talksorten im erfindungsgemaBen Sinne zeichnen sich aus durch eine 
besonders hohe Reinheit, gekennzeichnet durch einen Al203-Gehalt von kleiner als 
1 Gew.-%, bevorzugt kleiner gleich 0,9 Gew.-%, besonders bevorzugt kleiner gleich 
10 0,7 Gew.-%, insbesondere kleiner gleich 0,5 Gew.-%, aus. Bevorzugte Talksorten im 
erfindungsgemaBen Sinne zeichnen sich neben der hohen Reinheit (A^C^-Gehalt) 
durch einen MgO-Gehalt von 28 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 33 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 30,5 bis 32 Gew.-% und einen SiC>2-Gehalt von 55 bis 65 
Gew.-%, bevorzugt 58 bis 64 Gew.-%, besonders bevorzugt 60 bis 62,5 Gew.-% aus. 

15 

Kommerziell verfiigbare Talktypen, die dieser Definition entsprechen, sind z.B. 
Naintsch A3, A7, A10, A30 und Naintsch Prever M30 der Firma Naintsch Mineral- 
werke GmbH (Graz, Osterreich) sowie die Typen Finntalc M05SL, M03, M05 und 
M20SL, die durch die Firma Omya GmbH (Koln) vertrieben werden. 

20 

Vorteilhaft ist insbesondere der Einsiatz des erfindungsgemaBen Talkes in Form von 
feinvermahlenen Typen mit einer mittleren groBten TeilchengroBe d5Q von <20 }im, 
bevorzugt <10 (im, besonders bevorzugt <5 (im, insbesondere bevorzugt <2,5 fim. 

25 Talktypen im nicht erfindungsgemaBen Sinne sind z.B. Naintsch SE-Standard, 
Naintsch SE-Supef, Naintsch SE-Micro sowie Naintsch ST 10, 15, 20, 30 und 60, die 
allesamt von der Firma Naintsch Mineralwerke GmbH vertrieben werden sowie 
Westmin Talk vertrieben uber die Firma Omya, MP50-26, MP99-10, MP99-54 
sowie M25-38 der Firma Pfizer. 



30 
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Weitcrc Zusatzstoffe D 

Die erfindungsgemSBen Zusammensetzungen konnen auch weitere Polymere enthal- 
ten. 

5 

Geeignct sind bevorzugt Vinyl(co)Polymerisate (D.2) von mindestens einem Mono- 
meren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
(Meth) Acrylsaure-(C i -Cg)- Alkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie Derivate 
(wie Anhydride und Ifnide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind 
10 (Co)Pol>Tnerisate aus 

D.2.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern- 
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p- 
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-Cg)- Alkylester wie 
15 z.B. Methylmethacrylat, Ethylrnethacrylat), und 

D.2.2 1 bis 50, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth) Aery lsaure-(d~ 
C 8 )- Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) 
20 und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate 

(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise 
Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate D.2 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

25 

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus D.2.1 Styrol und D.2.2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemafi D.2 sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas- 
30 sepolymerisation herstellen. Die (Co)PoIymerisate gemaB Komponente D.l besitzen 



WO 01/48087 PCT/EP00/12563 

- 15 - 

vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung 
oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

Geeignet sind weiterhin Polyalkylenterephthalate (D.3) wie sie in EP-A-841 187 
5 beschrieben sind. 

Bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die aus Terephthaisaure und/oder deren 
reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestem) und Ethylenglykol und/oder 
Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylentereph- 
- 10 thalate. - 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen Vinyl(co)poly- 
merisate, Polyalkylenterephthalate oder Mischungen hieraus bis zu einer Menge von 
35, besonders bevorzugt bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung. 
15 Ganz besonders bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 5 
bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung, Vinyl/co)polymerisat, 
Polyalkylenterephthalat oder Mischungen hieraus. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen wenigstens ein weiteres der iiblichen 
20 Additive, wie z.B. Antitropfmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, 
Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe, Flammschutzmitel und Pigmente sowie von 
Talk verschiedene Full- und Verstarkurigsstoffe enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthalterid die obengenannten Komponenten 
25 und gegebenenfalls Zusatze, werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestand- 
teile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C in 
iiblichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudern und Doppelwellenschnecken 
schmelzcgmpoundiert oder schmelzextrudiert. 
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Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raurntempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

5 Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer 
ausgezeichneten Schlagzahigkeit sowie ihrer guten weiteren Eigenschaften wie z.B. 
ESC-Verhalten (Spannungsrissbestandigkeit), Steifigkeit, Warmeformbestandigkeit, 
FlieBfahigkeit und Verzugsarmut zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, 
insbesondere von solchen mit erhohten Anforderungen an einen Zah-Sprod- 
1 0 Ubergang bei tiefen Temperaturen. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung Formkorper, 
insbesondere auch mit dunnen Wandstarken venvendet werden. Die Formkorper 
konnen z.B. durch Spritzguss oder Extrusion hergestellt werden. Beispiele fur her- 

15 stellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z.B. fur Haushaltsgerate wie 
Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fur Biiromaschinen, wie Monitore, (tragbare) 
Computer, Drucker und Kopierer. Weitere mogliche Einsatzgebiete sind Abdeck- 
platten und Elektroinstallationskanale fur den Bausektor sowie Teile fur den Kfz- 
Sektor (z.B. KarosserieauCenteile oder Karosserieinnenteile). Die Formmassen sind 

20 auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik z.B. fur Schalter, Steckdosen und 
Platinen einsetzbar. 

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Verfahren zur Herstellung der Zusammen- 
setzung, Verwendung der Zusammensetzung zur Herstellung von Formkorpern sowie 
25 die Formkorper selbst. 
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Beispiele 
Komponcnte A 

5 Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,28, 
gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B.l 

10 Pfropfpolymerisat, hergestellt. durch Emulsionspolymerisation, von 45 Gew.-Teilen 
Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis von 72:28 auf 55 Gew.-Teilen eines teilchen- 
formigen vernetzten Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurchmesser d5Q = 
0,3 bis 0,4 jim). 

15 Komponente B.2 

Dow Magnum 3904, Masse ABS der Firma Dow Chem. . 

Komponente C 

20 

CI : Westmin Talk, Talk der Firma Talk der Firma Mondo Minerals Oy (Helsinki, 
Finnland), vertfieben durch die Firma Omya GmbH (Koln) mifeinem MgO- 
Gehalt von 31 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 61 Gew.-%, und einem 
Al203-Gehalt von 1,0 Gew.-%, d 50 = 2,5 |im (Vergleich). 

25 

C2: Finntalc M05SL, Talk der Firma Mon<Jo Minerals Oy (Helsinki, Finnland), 
vertrieben durch die Firma Omya GmbH (Koln) mit einem MgO-Gehalt von 
31 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 61 Gew.-%, und einem Ab03-Gehalt 
von 0,3 Gew.-%, 050 = 2 \xm. 

30 
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C3: Finntalc M20SL, Talk der Fiiroa Mondo Minerals Oy mit einem MgO-Gehalt 
von 31 Gew.-%, einem SiC^-Gehalt von 61 Gew.-% und einem AI2O3- 
Gehalt von 0,3 Gew.-%, d 5 o = 6 nm. 



5 C4: Finntalc M30SL, Talk der Firma Mondo Minerals Oy mit einem MgO-Gehalt 

von 31 Gew.-%, einem Si02-Gehalt von 61 Gew.-% und einem AI2O3- 
Gehalt von 0,3 Gew.-%, d 50 = 8,5 )im. 

C5: Naintsch A3, Talk der Firma Naintsch Mineral werke GmbH mit einem MgO- 
10 Gehalt von 31,5 Gew.-%, einem Si02~Gehalt von 62,0 Gew.-% und einem 

AI2O3 -Gehalt von 0,4 Gew.-%, d 50 = 1,2 nm. 

Bei den angegebenen chemischen Zusariimensetzungen handelt es sich um Herstel- 
lerangaben. Die Analytik erfolgt nach literaturbekannten Methoden (z.B. durch 
15 Rontgenfluoreszenzspektroskopie oder Atomadsorptionsspektroskopie oder Kalori- 
metrie). 

Komponente D-l 

20 Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72:28 
und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C). 

Komponente D-2 

25 Phosphitstabilisator 
Komponente D-3 

Pentaerythrittetrastearat als Entformungsmittel 

30 
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Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das Mischen der Komponenten A bis D erfolgt auf einem 3 1-Innenkneter. Die Form- 
korper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270E bei 240°C hergestellt. 

5 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode ISO 180 1A an Sta- 
ben der Abmessung 80 x 10x4 mm bei Raumtemperatur. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaU 
10 DIN 53 460. 

Die Bestimmung des Zug-E-Moduls erfolgt nach DIN 53 457/ISO 527. 
Tabellci; Zusammensetzung der Formmassen 

15 



Beispiel 


A 


Bl 


B2 


Dl 


CI 


C5 


C2 


C3 


C4 


D3 


D2 
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55,1 


14,7 




22 




7,4 








0,7 


0,1 


2 Vergleich 


55,1 


14,7 




22 
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0,1 
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55,1 


14,7 




22 
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0,1 
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55,1 


14,7 




22 








7,4 




0,7 


0,1 


5 


55,1 


14,7 




22 










7,4" 


0,7 


0,1 
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55,1 


2,7 


34 






7,4 








0,7 


0,1 
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Tabellc 2: Ergebnisse 



Beispiel 




•< 

Zah-/Sprod-Ubergang 


Zug-E-Modul 


Vicat B120 




fkJ/m 2 ] 


[°C] 


[N/mmJ. 


[°cj 


i 


34 


-5 


3040 


127 


2 

Vergleich 


13sD 


>RT 


2920 


126 


3 


26s 


>RT 


2800 


nb2) 


4 


21s 


>RT 


- 2826 


nb 


5 


16s 


>RT 


2883 


nb 


6 


55 


-25 


-2960 


126 

1 



OS =sprod 
5 2 ) nb = nicht bestimmt 

Aus Tabelle 2 geht hervor, dass die erfindungsgemaCen Beeispiele bei vergleich- 
barem Zug-E-Modul und Vicat-Temperatur eine deutlich bessere Schlagzahigkeit 
zeigen als das Vergleichsbeispiel 

10 

Tragt man den mittleren Teilchendurchmesser gegen die Kerbschlagzahigkeit auf 
(Fig. 1) so findet man erwartungsgemaB eine Zunahme der Kerbschlagzahigkeit zu 
kleinerer PartikelgroBe. Uberraschend hingegen ist, dass ein hoherer A1 2 0 3 Gehalt 
(Quadrat) selbst bei kleinen PartikelgroBen zu einer merklichen Verschlechterung der 
1 5 Kerbschlagzahigkeit fuhrt. Die Verwendung von Masse ABS (Bsp. 6) bietet im Ver- 
gleich zu Emulsions ABS (Bsp.l) bei ansonsten gleicher Fullstoffzusammensetzung 
zusatzlich noch eine deutliche Erhohung der Kerbschlagzahigkeit um 62% und ein 
Absinken des Zah-Sprod-Uberganges um 20°C. 
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Patentansprtiche 

1. Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat, mindestens ein Schlagzahmo- 
difikator und einen Talk hoher Reinheit, gekennzeichnet durch einen AI2O3- 
Gehalt < 1 Gew.-%, bezogen auf den Talk. 

2. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enthaltend 40 bis 98 Gew.-% min- 
destens eines aromatischen Polycarbonats, 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens 
eines Pfropfpolymerisat und 0,05 bis 40 Gew.-% Talk. 

3. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enthaltend 45 bis 95 Gew.-% min- 
destens eines aromatischen Polycarbonats, 1 bis 35 Gew.-% mindestens eines 
Pfropfpolymerisat und 0,5 bis 30 Gew.-% Talk. 

4. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enhaltend einen Talk, gekennzeich- 
net durch einen MgO-Gehalt von 30-33 Gew.-%, einen SiCh-Gehalt von 58 
bis 64 Gew.-% und einen Al 2 0 3 -Gehalt < 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
den Talk. 

5. - Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enhaltend einen Talk, gekennzeich- 

net durch einen A^CVGehalt < 0,9 Gew.-%, bezogen auf den Talk. 

6. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 5, enthaltend einen Talk, gekennzeich- 
net durch einen Al 2 0 3 -Gehalt <0,7 Gew.-%. 

7. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enthaltend als Schlagzahmodifikator 
ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von 5 bis 95 Gew.-% wenigstens eines 
Vinylmonomeren auf 95 bis 5 Gew.-% mindestens einer Pfropfgrundlage mit 
einer Glastemperatur < 10 °C. 
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8. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 7 mit Pfropfpolymerisaten auf der 
Grundlage von Dien-, EP(D)M-, Acrylat- oder Silikonkautschuken. 

9. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 7 enthaltend ein Emulsions- oder 
5 Masse- ABS oder Mischungen daraus als Schlagzahmodifikator. 

10. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1 enthaltend Vinyl(co)polymerisate, 
Polyalkylenterephthalate oder Mischungen daraus. 

10 11. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1 bis 10 enthaltend bis zu 30 Gew,-%, 

bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, Vinyl(co)polymerisat. 

12. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1-11 enhaltend weitere Additive. 

15 13. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1-12 enthaltend Additive ausgewahlt 

aus mindestens einem aus der Gruppe der Gleit- und Entformungsmittel, 
Nukleirmittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente sowie von 
Talk verschiedene Full- und Verstarkungsstoffe. 

20 14. Polycarbonatzusammensetzungen gemafi Anspruch 1 enthaltend 50 bis 90 

Gew.-% mindestens eines aromatischen Polycarbonats, 1,5 bis 25 Gew.-% 
mindestens eines Pfropfpolymerisat gemafi Anspruch 9, 0 bis 20 Gew.-% 
eines Vinyl(co)polymerisats, und 1 bis 20 Gew.-% eines Talks gemafi der 
Definition in Anspruch 4, wobei die Summe der Komponenten 100 ergibt. 



25 



15. Verfahren zur Herstellung der Polycarbonatzusammensetzungen gemafi An- 
spruch 1, wobei die einzelnen Komponenten gemischt und bei erhohter Tem- 
peratur compoundiert werden. 
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16. Venvendung der Polycarbonatzusammensetzungen gemaB einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, zur. Herstellung yon Formkorpem bzw. 
Formteilen jeglicher Art. 



17. Formkorper bzw. Formteile, erhaltlich aus den Polycarbonatzusammenset- 
zungen gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche. 



18. Karosserieaufienteile und Karosserieinnenteile gemaB Anspruch 17. 
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Fig 1 



Kerbschlagzahigkeit bei RT 




d^Q/lmm] 



• A1203<1% 
□ A1203 = 1% 
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